Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студентки ПОЛЯКОВОЙ С., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Продолжите определение. Измерение – это:

     а. отсчёт показаний по индикатору прибора измеренного значения;

     б. процесс сопоставления однородных величин с применением технического средства;  

         в. процесс сопоставления однородных величин с применением технического средства и определение неопределённости полученной оценки результата измерения;

2. Приведите классификацию средств измерений по их назначению:

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Какие из перечисленных технических средств можно назвать «средством измерения»?


а. линейка;



б. вольтметр


в. мобильный телефон

г. табло на футбольном поле


д. крановые весы


е. тензорезистор

4. Измерение артериального давления у человека можно назвать:


а. статическим измерением


б. динамическим измерением 

5. Из предложенного ряда единиц физических величин выберите дольные:

            а. сантиметр

б. тонна
  в. килоньютон
 г. пикофарада
д. нановольт   

6. Запишите основное уравнение измерений и поясните его смысл: 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7. Близость к нулю систематической погрешности измерений характеризуется:


а. точностью измерений


б. правильностью измерений

            в. достоверностью измерений

г. классом точности средства измерений 

8. Мультипликативная погрешность средства измерения характеризует:


а. функцию преобразования 


б. чувствительность



в. смещение нуля




г. отклонение чувствительности от номинального значения
9. Какому типу измерительных шкал присуще только свойство эквивалентности?  


а. наименований

б. порядка

в. интервалов

г. отношений

10. Поясните  метрологический смысл  понятия «измерение»

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача. Для измерения напряжения U = 12,5 В можно использовать два вольтметра: класса точности 1,0 с верхним пределом измерения 20 В и класса точности 1/1,5 с верхним пределом измерения 15 В. Определите, при измерении каким вольтметром погрешность результата измерения напряжения будет меньше.

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студента СЕМЕНЯГИ И., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Какой(-ие) вариант(-ы) ответа(-ов) наилучшим образом отражае(-ю)т суть понятия «единообразие средств измерений (СИ)»:
а. единые принципы, применяемые разработчиками при градуировке шкал СИ

б. применение узаконенных единиц измерений 
  
в. нормирование метрологических характеристик СИ

г. применение единых стандартов, норм и правил при разработке, изготовлении и эксплуатации СИ

2. Измерение напряжения в сети можно назвать:


а. статическим измерением


б. динамическим измерением 

4. Приведите 3 характеристики технического средства, которые подлежат нормированию:


а. 


б.


в.

5. В чем состоит сущность измерения?

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Какие из нижеперечисленных физических величин не являются основными?


а. напряжение
б. сила тока

в. омическое сопротивление


г.  количество вещества


д. концентрация вещества


е. вес


ё. масса

ж. термодинамическая температура

7. Какой тип измерительных шкал является наименее информативным и объективным?  

а. порядка

б. наименований

в. отношений
 
г. интервалов 

8. Многократные измерения проводят с целью:


а. получения более точного результата измерения

б. получения более достоверного результата измерения


в. получения более вероятного результата измерения

9. Выберите вариант(-ы) записи значения физической величины:


а. 8

б. 35 кг
в. 15,6 мА

г. 106,25
д. 3·103 

10. Вид измерения, при котором давление воздуха окружающей среды измеряют барометром-анероидом относится к: 


а. прямым
      б. косвенным
       в. совокупным 
         г. совместным      

Задача. Классы точности двух вольтметров одинаковы и равны 1,5, а верхние пределы измерения разные: у первого - 150 В, а у второго - 100 В. Каково будет соотношение наибольших абсолютных погрешностей измерения в процессе эксплуатации?

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студента ТРИГУБА А., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Дайте определение понятия «метод измерения» 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. В чем отличие абсолютного значения от действительного?

3. Достоверность измерений характеризуется близостью к нулю погрешности:


а. систематического характера;


б. случайного характера;


в. обеих составляющих.  

4. Что означает термин априорная информация?


а.  информация, известная всем;


б. информация, полученная экспериментальным путем; 


в. информация, полученная до проведения эксперимента;


г. информация, полученная после проведения эксперимента.
5. Перечислите типы шкал физических величин в порядке их усложнения: 

6. Поверка набора гирь 1, 2, 2, 5 кг выполняется как: 


а. прямые
      б. косвенные
       в. совокупные 
         г. совместные      измерения 

7. Ценой деления шкалы называют:


а. величину, кратную чувствительности измерительного прибора (преобразователя)


б. наименьшее значение входного (измеряемого) сигнала 


в. наибольшее значение входного и (или) выходного сигнала
8. Каково назначение рабочих эталонов?


а. получать результаты измерений с наименьшей погрешностью

            б. хранить и воспроизводить единицу измерения физической величины


в. передавать размер единицы величины от вышестоящих эталонных средств нижестоящим в поверочной схеме средствам измерений 

9. Укажите в нижеприведенном ряду кратные единицы физических величин: 


а. Н (ьютон)

б. т (онна)

в. ч (ас)
      г. мА (мпер)
     д. ГГц 

10. Запишите выражение погрешности измерения, если указано: 0,25/0,05. Как называется и чем характерна данная погрешность?

Задача. Определить предельные значения абсолютной, относитель-ной и приведеной погрешностей измерения напряжения цифровым вольтметром класса 0,05/0,02, если его показание равно 0,5 В на пределе измерения 1,5 В.

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студентки ШУБЫ А., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Физическая величина – характеристика одного из свойств физического объекта:


а. общая в качественном и количественном отношении для многих объектов;


б. общая в качественном отношении для многих объектов, но индивидуальная в количественном отношении;


в. индивидуальная в качественном отношении для многих объектов, но общая в количественном;


г. индивидуальная для каждого физического объекта.

2. Укажите, какие из нижеперечисленных физических величин, являются основными:

а. термодинамическая температура

б. давление

в. масса

 
г. сила света


д. напряжение
е. сила тока

ё. время

3. К какому виду измерения относится определение взаимной индуктивности двух катушек индуктивности:


а. прямой

б. косвенный

в. совокупный
г. совместный 

4. Что ограничивает достоверность измерений?


а. низкая доверительная вероятность
     

б. большая погрешость результатов измерений


в. низкая точность измерений

     

г. систематическая составляющая погрешности


д. случайная составляющая погрешности

5. Расположите (пронумеруйте) средства измерений в порядке их усложнения:


___ - измерительные установки

___ - измерительные приборы

___ - измерительные преобразователи

___ - измерительно-информационные системы

6. Приведите перечень влияющих факторов на результаты лабораторных измерений:

7. Дополнительные погрешности нормируют:

а. каждую составляющую в отдельности в виде коэффициента влияния


б. каждую составляющую в отдельности в виде функции влияния


в. в виде суммарной погрешности по факторам однородных физических величин 


г. в виде суммарной погрешности по всем внешним влияющим факторам

8. Ценой деления шкалы называют:


а. величину, кратную чувствительности измерительного прибора (преобразователя)


б. разность значений величины, соответствующих двум соседним отметкам шкалы средства измерения 


в. наибольшее значение входного и (или) выходного сигнала
9. Укажите, какие, на ваш взгляд, из нижеперечисленных единиц физических величин являются внесистемными:


а. метр
б. литр
в. парсек
г. килограмм

д. карат
е. бар   

10. Запишите формулы абсолютной погрешности измерений:

Задача. При поверке аналогового вольтметра методом сличения в точках диапазона 0; 5; 10; 15; 20; 25; 30 В были получены значения 0,02; 4,97; 9,98; 15,03; 20,01; 24,96; 30,05 В. Определить класс точности вольтметра по результатам поверки.

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студента ЯБЛОЧКОВА И., гр. 310    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Процесс измерения заканчивают, когда находят:


а. отсчет по шкале или индикатору

б. исправленный результат измерения


в. погрешность результата измерения

2. Какая(ие) из перечисленных ниже физических величин не являе(ю)тся основной (ыми): 


а. сила тока
      б. термодинамическая температура
       в. давление
   

г. напряжение     д. сила света

е. количество вещества
                  ж. длина

   

3. При проведении технического измерения методом непосредственной оценки что хранит и воспроизводит единицу измеряемой величины:


а. рабочий эталон;


б. шкала рабочего средства измерения;


в. при техническом прямом измерении мера единицы не нужна

4. Запишите основное уравнение измерений и объясните его смысл: 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Пронумеруйте типы шкал физических величин в порядке их усложнения: 



№___  наименований

№___ интервалов (разностей)




№___  отношений


№___ порядка

6. В чем разница между объектом измерения и его моделью?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Достоверность измерений характеризуется близостью к нулю погрешности:


а. систематического характера;


б. случайного характера;


в. обеих составляющих.  

8. Что означает термин априорная информация?


а.  информация, известная всем;


б. информация, полученная экспериментальным путем; 


в. информация, полученная до проведения эксперимента;


г. информация, полученная после проведения эксперимента.

9. Что из перечисленного ниже будет выражать значение физической величины? 


а. 16;


б. 16 кПа;



в. давление равно 16 кПа
10. Запишите формулы относительной погрешности результата измерения:

Задача. На индикаторе цифрового вольтметра, имеющего диапазон измерения -10 В...0...+10 В определили результат +6,68 В. Определить предел наибольшего значения абсолютной и относительной погрешностей результата измерения, если класс точности вольтметра 0,1/0,05.

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студента ________________., гр. 311    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Проблемами, решаемыми в метрологии, являются:


а. проведение измерений с максимальной точностью


б. единообразие измерений, средств измерений и требований к ним  


в. учет всех возможных составляющих погрешностей 



г. проведение измерений с требуемой точностью 

2. Какие из перечисленных ниже физических величин являются основными:


а. время
б. длина
в. сила тока 

г. напряжение   


д. количество вещества
е. сила света

ж. термодинамическая температура

3. Перечислите (присвойте номера) средства измерений в порядке их усложнения:


№___ измерительные приборы   

 
№___ измерительные установки


№___ измерительные комплексы


№___ измерительные преобразователи, датчики


№___ измерительные системы

4. Метрологическими характеристиками средств измерений называют характеристики, которые:


а. применяют при изготовлении эталонов и мер 

б. влияют на результат измерений и его погрешность   


в. не влияют на работоспособность средства измерения

5. Назначением какого(их) средства измерения (й) является хранение и воспроизведение единицы физической величины:


а. измерительного преобразователя, датчика 


б. эталона, меры




в. стандартного образца

6. Правильность измерений характеризуется близостью к нулю погрешности:


а. систематического характера;

б. случайного характера;


в. обеих составляющих.  

7. Что называют дополнительной погрешностью и почему она возникает при измерении?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Принцип измерения – это:


а. физическое явление

б. физический эффект


в. функция преобразования

г. метод измерения

Каким характеристикам не отвечает измерительный преобразователь?

а. имеет метрологические характеристики 
          б. имеет шкалу


в. преобразует природу физической величины        г. имеет защитный корпус



Запишите формулу приведенной погрешности:
                                                                                 ________________________________________
Задача 1. Найти предел допускаемой абсолютной погрешности результата измерения сопротивления цифровым омметром класса 0,02/0,01 в диапазоне измерения с максимальным значением 300 Ом, если на индикаторе показание 203 Ом.

Задача 2. Измеряют напряжение в цепи вольтметром группы эксплуатации А класса 1,5 в диапазоне 1 … 10 В в условиях: температура + 19 °С, напряжение питания (220 ± 22) В, частота (50 ± 0,5) Гц, начальное смещение нуля + 0,1 В. Результат отсчета 15,6 В. Определить основную и дополниельные погрешности результата измерения, а также вероятную суммарную погрешность для уровне значимости 0,05. 

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрлогии»

Студентки ГУСАР А., гр. 312    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

Продолжите определение: «Метрология – наука о _____________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Какие приставки из перечисленных ниже используют для обозначения дольных единиц физических величин:


а. санти

б. микро

в. кило 

г. нано   

д. гига


3. Что характеризует мультипликативная составляющая погрешности:


а. изменение чувствительности характеристики преобразования

б. смещение нуля   

в. несоответствие свойств модели реальному объекту измерения  

4. Что называют основной погрешностью?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
5. Каким образом нормируют дополнительные погрешности:


а. каждую составляющую в отдельности в виде коэффициента влияния


б. каждую составляющую в отдельности в виде функции влияния


в. в виде суммарной погрешности по факторам однородных физических величин 


г. в виде суммарной погрешности по всем внешним влияющим факторам

6. Какой тип измерительных шкал применяют в измерительных приборах?


а. наименований

б. порядка

в. отношений

г. интервалов 

7. Что характеризует поправка и как её определяют?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. К какому из перечисленных ниже средств измерений относится понятие номинальное значение?


а. мера

б. измерительный преобразователь
в. измерительный прибор


г. измерительная система

д. измерительный комплекс

9. Поясните суть метода сравнения с мерой:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Запишите стандартный ряд чисел, используемый для нормирования классов точности измерительных приборов:_____________________________________________________________
Задача 1. Определить значения абсолютной и относительной погрешности измерения температуры жидкости термометром класса 1,5 с пределами  измерения – 35 °С … + 35 °С, если отсчет равен + 16,5 °С.

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студента КОВБАСЮКА М., гр. 312    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

Поясните термин «единство измерений» 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Какую(-ие) единицы из перечисленных ниже используют для обозначения основных единиц физических величин:


а. ампер
б. непер
в. месяц 
г. моль   
д. фарада
    е. кельвин


3. Что характеризует аддитивная составляющая погрешности:


а. изменение чувствительности характеристики преобразования

б. смещение нуля   

в. несоответствие свойств модели реальному объекту измерения  

4. С какой целью нормируют технические и метрологические характеристики средств измерений?
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Класс точности средства измерения отражает:

а. точность средства измерения

б. предельную обобщенную погрешность средства измерения

в. систематическую составляющую погрешности средства измерения 


г. суммарную погрешность по всем внешним влияющим факторам

6. Какой тип измерительных шкал применяют для измерения силы землетрясения?


а. наименований

б. порядка

в. отношений

г. интервалов 

7. Что означает термин апостериорная информация?


а.  информация, полученная экспериментальным путем; 


б. информация, полученная до проведения эксперимента;


в. информация, полученная после проведения эксперимента.

8. Перечислите известные вам методы сравнения с мерой
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
9. Абсолютная погрешность квантования цифрового средства измерения равна:


а. единице младшего разряда

б. единице старшего разряда


в. ½ значения дискретности отсчета
г. ½ значения единицы младшего разряда  

Какого вида измерений не существует?

а. прямые
           б. основные

в. косвенные

г. дополнительные 

д. совокупные
е. совместные


Задача 1. Имеется два цифровых вольтметра с одинаковыми диапазонами измерения 0 … 10 В, причем класс точности первого вольтметра 0,1/0,05, а второго 0,15/0,025. Определить, какой следует применить вольтметр для измерения напряжения порядка 7,5 В, чтобы погрешность результата измерения была наименьшей.
Модуль №1 по дисциплине «Основы метрoлогии»

Студента Шаенко В, гр. 312а    Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1. Можно ли назвать «измерением» процесс оценивания высоты здания “на глаз”?

а. да
б. нет
  в. не знаю
 

2. В чём состоит технический аспект измерения как процесса:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. В чем разница между принципом измерения и методом измерения? 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. На основании чего рассчитывают погрешности результата измерения , полученного методом  непосредственной оценки?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Сколько узаконено дополнительных единиц физических величин в системе СИ?


а. 0

б. 2

в. 9 

г. 15


6. Какие из перечисленных физических величин являются производными?


а. количество вещества

б. сила тока

в. напряжение


г. влажность



д. давление

е. частота 

7. Укажите кратные единицы физических величин: 


а. гектар
б. наноампер

в. киловольт

г. гигапаскаль
д. сантиметр 

8. Под точностью измерения понимают:


а. величину, обратную значению абсолютной погрешности;


б. величину, обратную значению относительной погрешности;


в. высокую точность применяемых средств измерений; 

9. поставьте порядковые номера средств измерений в порядке усложнения:


а. измерительный прибор
                №_____


б. измерительная установка              №_____


в. измерительный преобразователь  №_____


г. измерительная система                  №_____

10. Что из нижеперечисленного можно назвать физической величиной?  

а. ширина



   б. вес тела

в. коэффициент нелинейных искажений синусоидального сигнала
г. экономический эффект           
   д. частота вращения вала 

 
е. мощность 



   ж. количество радиоэлементов в схеме
   


Задача.  При определении класса точности ваттметра с равномерной шкалой и пределом измерения 750 Вт, получили следующие данные: результат измерения 47 Вт на отметке шкалы 50 Вт, 115 Вт – на 100 Вт; 204 Вт – на 200 Вт; 413 Вт – на 400 Вт; 728 Вт – на 750Вт. Определите класс точности прибора.

Для всіх інших студентів

Модуль №1 по дисциплине «Основы метрологии»

Студента ___________________., гр. ___________   Дата написания: ___________________

Вариант(ы) правильных ответов обвести в ○ или поставить V

1.Поясните термин «единообразие средств измерений» 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Какие единицы из перечисленных используют для обозначения производных единиц ФВ:


а. ампер
б. непер
в. месяц 
г. моль   
д. фарада
    е. кельвин


3. Что характеризует мультипликативная составляющая погрешности средства измерения:


а. изменение чувствительности характеристики преобразования

б. смещение нуля   

в. основную погрешность средства измерения

г. дополнительную погрешность средства измерения  

4. Чем технические характеристики средств измерения отличаются от метрологических?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Класс точности средства измерения отражает:

а. точность средства измерения

б. предельную обобщенную погрешность средства измерения

в. систематическую составляющую погрешности средства измерения 


г. суммарную погрешность по всем внешним влияющим факторам

6. Какие типы измерительных шкал применяют в измерительных приборах?


а. наименований

б. порядка

в. отношений

г. интервалов 

7. Дайте характеристику систематической погрешности измерения.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

8. Как называется метод измерения, при котором измеряют разность значения искомой величины и величины, воспроизводимой мерой? ___________________________________________ 

9. Какие соотношения устанавливают между основними и дополнительными погрешностями:


а. равенства



б. дополнительная должна бать не більше класса точности


в. дополнительная не должна быть больше ½ значения основной


г. дополнительная должна быть ½ значения основной  

Какие виды измерений существуют?

а. прямые
           б. основные

в. косвенные

г. дополнительные 

д. совокупные
е. совместные
ж. равноточные
з. равномерные
Задача1. Силу тока в цепи измеряли амперметром с равномерной шкалой – 150 … + 150 дел. на пределе – 75 … + 75 мА. Измеренное значение составило – 44,4 дел. Определить цену деления шкалы амперметра, результат измерения силы тока, его абсолютную и относительную погрешности, если класс точности прибора 0,5.


Задача 2. При измерении тока питания установки для поверки пирометров амперметром класса 1,5 показание составило 88 делений при шкале Nmax = 100 делений на пределе Imax = 200 А. Определить цену деления шкалы, измеренное значение тока и абсолютную погрешность измерения силы тока.

Задача 3. Классы точности двух вольтметров соответственно равны 0,5 и 1,0, а верхние пределы измерения: первого 50 В, а второго 30 В. Определить соотношение, при котором будут находиться наибольшие значения абсолютных погрешностей измерения напряжения порядка 25 В, если их выполнить с помощью этих вольтметров.

